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KARTA OPISU MODUtU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu
Badania nieniszczace elementdéw statkdw powietrznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria lotnicza 3/5

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Systemy pokfadowe i napedy lotnicze ogoélnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Wojciech Prokopowicz

email: wojciech.prokopowicz@put.poznan.pl
tel. 616652212
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Ma podstawowg wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji techniki lotniczej,
zarzadzania systemami bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczeristwo oraz srodowisko w
zakresu lotnictwa dla wybranych specjalnosci: Inzynieria Lotnicza

Ma podstawowag wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy zatogowych
i bezzatogowych statkow powietrznych, w zakresie konstrukcji, stosowanych materiatéw do budowy
ptatowcow i systemdw poktadowych oraz zespotéw napedowychstatkéw powietrznych.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKISYSTEM TRANSFERU PUNKTOW
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznaf

Ma podstawowag wiedze w zakresie metod pomiardw, charakterystyk przyrzagdédw pomiarowych i ich
klasyfikacji wedtug przeznaczenia, zasad dziatania i cech, zna czujniki i przetworniki pomiarowe,
rejestracje

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze podstawowg z zakresu: materiatoznawstwa,
chemii i fizyki techniczne;.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy specjalistycznej oraz niezbednych umiejetnosci
z zakresu prowadzeniabadan nieniszczacych sprzetu techniki lotniczej, elelmentéw systemoéw
poktadowych i napeddw lotniczych stosowanych w lotnictwie cywilnym, wojskowym na samolotach
zatogowych i bezzatogowych zgodnie z przyjetymi normami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma szczegbétowq wiedze z zakresu budowy zatogowych i bezzatogowych statkéw powietrznych, w tym
technologii oraz rodzajow materiatéw stosowanych do budowy podstawowych agregatéow i systemow
ptatowca. Posiada wiedze zwigzang z konstrukcjg silnikdow lotniczych i potrafi obliczy¢ cykl zycia obiektu
technicznego na podstawie miar i wskaznikow trwatosci. Ma podstawowa wiedze w zakresie
wytrzymatosci materiatéw, w tym podstaw teorii sprezystosci i plastycznosci, hipotez wytezeniowych,
metod obliczania belek, membran, watéw, potaczen i innych prostych elementéw konstrukcyjnych, a
takze metod badania wytrzymatosci materiatéw oraz stanu odksztatcenia i naprezenia w
konstrukcjach.Ma podstawowg wiedze z zakresu diagnostyki technicznej oraz metod i sposobdw
rozwigzywania zagadnien oceny ich stanu technicznego i prognozowania, zna: warunki diagnozowania
obiektow technicznych, istote diagnostyki technicznej w inzynierii lotniczej, zadania i cele diagnostyki
technicznej. Ma podstawowg wiedze na temat podstawowych proceséow zachodzgcych w cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych, a takze ich technicznego opisu w dziedzinie inzynierii
lotnicze;j.

Umiejetnosci

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i innych srodowiskach
korzystajac z formalnego zapisu konstrukcji, rysunku technicznego, pojec i definicji zakresu
studiowanego kierunku studiow. Umie postugiwac sie jezykiem w stopniu umozliwiajgcym rozumienie
tekstéw technicznych w dziedzinie lotnictwa (znajomosc¢ terminologii technicznej). Potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowaé uzyskane informacje,
interpretowac i wyciggac z nich wnioski. Potrafi stosowac podstawowe normy techniczne dotyczgce
bezpieczenstwa.

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowej. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania na podstawie dostepnej wiedzy. Potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na
15 i 30 wyktadzie. Kazde z kolokwiéw sktada sie z 5 pytan (otwartych), réznie punktowanych. Prég
zaliczeniowy: 70% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane s3 pytania
nie wykraczaja poza tresci prezentowane w ramach wykladéw. Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé
laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie kolokwium dopuszczajgcego do zajec laboratoryjnych,
sktadajacego sie z 5-7 zadan rdznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci oraz na
podstawie opracowanego sprawozdania z zadania laboratoryjnego. Prég zaliczeniowy: 50% punktow

Tresci programowe

- Podstawowe zagadnienia z eksploatacji statkdw powietrznychi silnikdw lotniczych

- Podstawowe parametry eksploatacyjne

- Dokumentacja techniczna i pokfadowa statkéw powietrznych wedtug standardéw ATA
- Krajowe przepisy normujace obstuge i badania nieniszczace statkdw powietrznych

- Podstawy fizyczne i chemiczne stosowanych metod badan nieniszczacych

- Podstawowe metody diagnostyki elelemntéw konstrukcyjnych stosowanych w technice lotniczej
- Badania tribologiczne

- Przyktady aparatury stosowanej w badaniach nieniszczgcych

- Oprogramowanie wspomagajace proces badan nieniszczgcych

- Zasady bezpieczenstwa podczas prowadzenia badan nieniszczcych techniki lotniczej.
Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Laboratoria: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan
podanych przez prowadzgcego.

Literatura

Podstawowa
Andrzeja Zyluk i Mariusz Zieja, "Problemy badan i eksploatacji techniki lotniczej", Tom 11,
Wydawnictwo ITWL 1993

Praca zbiorowa, Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja - eksploatacja - diagnostyka, Wydawnictwa
Naukowe Instytutu Lotnictwa 2012
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Anna Lewiniska-Romicka, Badania nieniszczgce. Podstawy defektoskopii, WNT Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne 2006

Zdzistaw Pawtowski, Badania nieniszczace poradnik, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikdw
Mechanikéw Polskich 1984

Uzupetniajaca
Praca zbiorowa, Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja-eksploatacja-diagnostyka, Wydawnictwa
Naukowe Instytutu Lotnictwa 2012

Marek Debski, Daniel Debski, Wybrane zagadnienia wytrzymatosci zmeczeniowej konstrukcji lotniczych,
Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa 2014

Debski, M. Debski, K. Gotos, J. Kazmierski, Fatigue analysis tools of aerostructures, Wydawnictwa
Naukowe Instytutu Lotnictwa 2018

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiow)*

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



